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as Lovion BIS wird bereits bei vielen
DNetzbetreibern als strategisches Sys-
tem flr die Abwicklung der technischen
Geschéftsprozesse eingesetzt. Insbeson-
dere die Unterstlitzung aller gangigen
mobilen Gerate wie iPads, iPhones, an-
droid Tabletts /-Smartphones, Windows
Tabletts /-Laptops etc.) sowie die im Kern-
system enthaltene leistungsstarke Integra-
tionsplattform haben zu diesem Erfolg

beigetragen.

GIS

Lovion BIS

Um eine nahtlose Abwicklung der techni-
schen und kaufmdnnischen Prozesse zu
gewahrleisten, integriert sich das Lovion
BIS sehr eng mit dem GIS (z.B. Smallworld,
ESRI etc.) und ERP-System (meistens SAP)
der Unternehmen. Bei Bedarf kann das
Lovion BIS auch als fiihrendes System fir
Betriebsmittel- und Prozessdaten fungie-
ren. Der Anwender bearbeitet alle Daten

in einer einheitlichen Bedienoberflache

und braucht nur ein System zu kennen.

Strategie
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Lovion WEB

Das Lovion BIS deckt mit den aufeinan-
der abgestimmten Modulen neben der
Betriebsmittelbeauskunftung und der
Internet Planauskunft auch die Bereiche
Netzmanagement (Bewertung, Wirt-
schaftsplanung, Budgetierung),

Netzbau (Planung, Projektierung, Maf3-
nahmensteuerung, Vermessung) sowie
Netzbetrieb (Wartung / Instandhaltung,
Zustandserfassung und Stérungsmanagement)

umfassend ab.

ERP

Wirtschaftsplan

IH-MaRnahmen
Leistungen
Zeit / Material

Auftrage

Projekte

ﬁ Material

Bau-MaBnahmen
Leistungen Zeiten
Zeit / Material

Integration
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as Lovion BIS bietet die Maoglichkeit,
den Kernprozess Netzmanagement mit
aufeinander abgestimmten Modulen
zentral liber ein IT-System zu steuern. Die ein-
zelnen Module sind dabei auch einzeln einsetz-
bar, so dass nicht alle Teilprozesse gleichzeitig
umgesetzt werden miissen. In Lovion wird die

technische Sicht auf die Prozesse
abgebildet, die kaufmadnnische
Abwicklung erfolgt durch Inte-

gration des ERP-Systems.

Lovion im

Kernprozess Netzmanagement

Einleitung
Der Kernprozess Netzmanagement nutzt alle
in Lovion integrierten verfligbaren Daten zur
Unterstlitzung strategischer Management-
entscheidungen. Auf Basis der vorhandenen
technischen und kaufméannischen Daten wer-
den gesamtwirtschaftliche Betrachtungen zu
Betriebsmitteln oder Betriebsmittelgruppen
angestellt, deren Ergebnisse in die Umset-
zung einer nachhaltigen Steuerung eines fir
die Versorgungsaufgabe optimal gestalteten
Versorgungsnetzes einflieRen. Die getroffenen
Entscheidungen, deren Abbildung in der Wirt-
schaftsplanung und die operative Umsetzung
sind wesentlicher Bestandteil der Losung. Dazu
steht neben der datenbasierten Aufbereitung
auch eine Vielzahl von operativen Prozessmo-
dulen der Lovion Produktfamilie zur Verfiigung.
Die Einbettung des Kernprozess Netzmanage-
ment in den gesamten Wirtschaftsplanzyklus
hebt sich deutlich von Stand-alone-Losungen
ab, da alle Bewertungen immer auf den aktu-

ellen Betriebsmitteldaten erfolgen.

Prozessbeschreibung
Der Prozess wird in die Teilprozesse Bewertung,
Priorisierung, Simulation und Wirtschaftspla-
nung untergliedert. Die besondere Starke des
Systems liegt in einer engen Verzahnung der
Module untereinander sowie der Moglichkeit,
kaufmannische Systeme, wie z.B. SAP, anzubin-
den. Innerhalb des Lovion BIS stehen nicht nur
die technischen, sondern auch die kaufmanni-
schen Informationen in einer integrierten Sicht
bereit und bieten einen Uberblick auf den im
Unternehmen erfassten Gesamtbetriebsmit-
telbestand. Das System kann durch die Anwen-
der konfiguriert und selbststandig nachgefihrt
werden, bedarf nicht standig neuer, umstand-
licher Datenmigrationen oder Datenabgleiche,
die in nicht mehr nachvollziehbaren Simulati-
onsvarianten enden. Die eigens fiir das System
entwickelten Datenbanken ermoglichen eine
flexible, anwenderfreundliche Nutzung von
Auswertungen, Berechnungen und Berichten
fir die Umsetzung von fundierten Manage-

mententscheidungen.

Module im Netzmanagement
In der Abbildung auf Seite 5 ist der Kernprozess
Netzmanagement als technischer und kauf-
mannischer Prozess schematisch dargestellt.
Die zentrale Komponente zur Steuerung des
Prozesses bildet das Produkt Lovion RATING
als Integrationsplattform fiir die Betriebsmit-
telstrukturen und die Bewertungsmodelle der
Netze und Anlagen. Hier werden sowohl samt-
liche Managementinformationen gehalten
als auch die Bewertungskriterien und deren
Gewichtung untereinander definiert. Mit Lovion
RANKING konnen beliebige Betriebsmittel al-
ler Sparten auf Basis ihres Zustandes und ih-
rer Bedeutung priorisiert werden. Mit Lovion
LIFECYCLE werden betriebsmittelscharfe Lang-
fristsimulationen auf Basis der vorhandenen
Bewertungen durchgefiihrt, dabei werden die
Jahresscheiben iterativ berechnet. Mit Lovion
INVEST kénnen MaRnahmen aller Art (Erneue-
rung, Neubau, Instandhaltung) in Wirtschafts-
planungen abgebildet und spartenibergrei-

fend abgeglichen werden.
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§ 52 EnNWG

Michael Schnoor

Referent — Elektrizitdtsverteilnetze
der Bundesnetzagentur
michael.schnoor@bnetza.de

ie Qualitdt und die Zuverlassigkeit der In-
frastruktur ist unbestritten ein wesentli-
cher Grundpfeiler der deutschen Wirt-
schaft. Dabei bildet natiirlich die Versorgung der
Allgemeinheit mit lebenswichtiger Energie, d.h.
im Wesentlichen mit Gas und Elektrizitdt, einen
Schwerpunkt. Und hierbei steht insbesondere

das fragile Gleichgewicht zwi-
schen Elektrizitatserzeugung und
—verbrauch im Fokus der Offent-
lichkeit und der Politik.

Die Qualitatsregulierung als wesent-
liches Element der Anreizregulierung

Aktueller SAIDI-Wert
Die Bundesnetzagentur hat durch ihre jahrli-
che Datenerhebung nach § 52 EnWG festge-
stellt, dass die Zuverlassigkeit der deutschen
Stromversorgung auch im Kalenderjahr 2012
auf einem hohen Niveau lag. Dies zeigt der
ermittelte SAIDI-Wert (System Average Inter-
ruption Duration Index) von 15,91 Minuten,
der die durchschnittliche Dauer der Versor-
gungsunterbrechung je angeschlossenem

Letztverbraucher wiedergibt. Der aktuelle
Wert liegt zwar leicht Gber den in den Vorjah-
ren ermittelten Werten von 15,31 Minuten
fir 2011 und 14,90 Minuten fiir 2010, jedoch
noch deutlich unter dem Mittelwert der Jahre
2006 bis 2011 von 17,09 Minuten, in denen
die Bundesnetzagentur bisher den SAIDI er-
mittelt hat. Im Rahmen dieser Datenerhebung
und statistischen Auswertung wird von allen
Netzbetreibern in Deutschland jede Versor-
gungsunterbrechung erhoben, bei der die
Elektrizitatsversorgung von Letztverbrauchern

langer als drei Minuten unterbrochen war. [1]

Kurzunterbrechungen
Kirzere Versorgungsunterbrechungen blei-
ben unbertcksichtigt, da der Aufwand fiir die
Netzbetreiber fiir eine derartige Erfassung in
keinem angemessenen Verhaltnis zum Nutzen
steht. Kurzunterbrechungen und Spannungs-
schwankungen konnen selbstverstandlich ins-
besondere bei industriellen Verbrauchern zu
Storungen flhren. Diese Storungen, die teil-
weise im Millisekundenbereich liegen und von
Haushaltskunden im Allgemeinen nicht wahr-
genommen werden, wirken sich im Wesentli-
chen auf hochsensible elektronische Gerate
aus, die mittlerweile zunehmend in der Indus-

trie zum Einsatz kommen.

Weitere Auswirkungen
Folglich werden solche Stérungen auch mehr
wahrgenommen. Daten von Netzbetreibern und
Verbanden belegen jedoch, dass Kurzunterbre-
chungen und Spannungsschwankungen nicht sys-
tematisch zunehmen. Folglich gibt es keine ausrei-
chende Veranlassung eine Statistik Giber derartige
Stérungen zu fiihren. Eine Statistik 16st auch nicht
die Problematik, wie mit derartigen Stérungen
umgegangen werden soll. Die Bundesnetzagen-
tur befindet sich zu diesem Thema im Dialog mit
Unternehmen und Verbanden. [2] Dabei konnte
weder eine kontinuierliche Verringerung der Ver-
sorgungsqualitdit noch ein Zusammenhang zur

Energiewende festgestellt werden. [3]
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Bild: Vertellung der Bonus-/Maluszahlungen in der 1. Regulierungsperiode des Q-Elements
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Bild: Total SAIDI im europdischen Vergleich nach Benchmarking Report 5.1, 2013 [6]

Qualitatsregulierung
Die Aktivitditen der Bundesnetzagentur be-
schranken sich jedoch nicht nur auf die genaue
Beobachtung der Entwicklung der Versorgungs-
qualitat. Das Thema der Netzqualitat ist vielmehr
ein fortwahrend wichtiges Handlungsfeld der
Regulierung. Die Qualitatsregulierung als ein we-
sentliches Element der Anreizregulierung bildet
den notwendigen Gegenpart zu einer auf Kos-
teneffizienz ausgerichteten Regulierung der Net-
ze. Die Bundesnetzagentur erwartet im Rahmen
der Datenerhebung fiir das Q-Element Strom
bzw. Gas die Ubermittlung von plausiblen Daten,
auch im Hinblick auf das Berichtswesen nach
§ 52 EnWG. [4] Hiervon berihrt sind diejenigen
Verteilernetzbetreiber, die am Regelverfahren

und somit am Effizienzvergleich in der ersten Re-

gulierungsperiode teilgenommen haben.

Aktuelle Ergebnisse
Damit erhielten 202 Netzbetreiber ein Bonus-
zu-/Malusabschlag auf ihre bestehende Erlds-
obergrenze flr das Jahr 2012 und 2013, wobei
mit 143 Netzbetreibern der Ulberwiegende
Teil der Netzbetreiber einen Bonus zugespro-
chen bekam. [5] Ingesamt zeigt die Verteilung
der Bonus- und Maluszahlungen, dass sich die
meisten Netzbetreiber nahe einer optimalen
Versorgungsqualitat bewegen und damit nur
geringe Bonus- bzw. Maluszahlungen erhalten.
Es ist somit nicht absehbar, dass es zu einer
erheblichen Verschlechterung oder Verbesse-
rung der Qualitdt kommen wird. Uberlegungen
Uber eine weitere Steigerung der Qualitat ist
zudem die im europdischen Vergleich bereits
sehr gute Versorgungsqualitdt entgegenzuhal-

ten.

Fazit
Diese sehr geringe durchschnittliche Unterbre-
chungsdauer ist ein Beleg fiir die hohe Netz-
qualitat in Deutschland. Eine hohere Qualitat
ware zudem — abseits von Effizienzsteigerun-
gen — nur durch hohere Investitionskosten
sowie Wartungs- und Instandhaltungsaufwen-
dungen zu erreichen. Vor dem Hintergrund der
zu erwartenden Transformationskosten der
Energiewende sind zusatzliche Kostensteige-
rungen zur weiteren Verbesserung der Versor-

gungsqualitat nicht zu vermitteln.

Dieser Beitrag gibt die personliche Meinung des Autors wieder!

[1] Homann, Jochen, Pressemitteilung der
Bundesnetzagentur vom 19.09.2013

[2] Vgl. FNN im VDE e.V., FNN-Workshop
,Kurzzeitige Versorgungsunterbrechungen
und Spannungseinbriiche - Ursachen, Be-
deutung, Abhilfemafinahmen®, 17.10.2013

[3] Vgl. FNN im VDE e.V., Versorgungszuverlds-
sigkeit und Spannungsqualitéit in Deutschland

[4] Vgl. Bundesnetzagentur, Hinweise zur Zu-
ordnung von Versorgungsunterbrechungen
zum Stérungsanlass Hohere Gewalt

[5] Vgl. Bundesnetzagentur, Berechnungser-
gebnisse 1. Regulierungsperiode

[6] Vgl. CEER, Benchmarking Report 5.1 on
the Quality of Electricity Supply, data up-
date, 2013
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Versorgungsunterbrechungen Strom
im Rahmen der Qualitatsregulierung

Michael Schnoor : .
Referent - Zugang zu Elektrizitatsverteilnetzen
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Betriebsfiihrungstagen



AVU...

Netz GmbH

AVU Netz GmbH
Olaf Menzel
Asset Management / Netzplanung

olaf.menzel@avu-netz.de

ie AVU Netz GmbH hat sich dazu ent-

schlossen, das Stérungsmanagement

auf die Lésung Lovion OUTAGE um-
zustellen. Neben der Stérungsannahme und
Dokumentation der Weiterleitung ist auch die
Ausmafermittlung fiir Gas und Strom maglich.
Bei der Erstellung der BNetzA-Berichte nutzt
‘C:\IIe AVU.Netz GmbH den XML- E'F‘E

ebservice der BNetzA, so dass -
die Ubermittlung der Berichte E
| ==

noch effektiver erfolgt.

‘

Storungsmanagement mit Nutzung
des XML-Webservice der BNetzA

Umstellung auf Lovion OUTAGE
Seit 2012 verwendet die AVU Netz GmbH zur
Dokumentation ihrer Stérmeldungen und Sto-
rungen das Smallworld SAM in Verbindung mit
dem Location SAM fiir die Sparten Strom, Gas,
Wasser, Beleuchtung, Kommunikationstechnik
sowie Wasserproduktion und Z3hlung/Mes-
sung. Die Stormeldungen werden von Uber
100 Nutzern eingegeben und bearbeitet. Im
Zuge der Umstellung auf die Lovion Version
6.2.1 fand auch die Ablésung des Smallworld
SAM und Location SAM durch Lovion OUTAGE
statt. Dazu wurden zundchst das Datenmodell
und die AVU-Anpassungen Uberfiihrt und die
bereits umfangreich erfassten Stormeldungen
und Storungen aus dem Altsystem (ibernom-
men. Im Anschluss erfolgten die Konfiguration
und das Einrichten der Benutzer mit der ent-
sprechenden Autorisierung. Nach Abnahme
des Testsystems wurden die Anwender Uber
mehrere interne Schulungen durch das AVU-
Projektteam in Lovion OUTAGE eingewiesen

und die Produktivumstellung vorgenommen.

DISQUAL-Zahlen
. . . DISQUAL
In Lovion OUTAGE werden die Netzqualitat 8 Q
tiber die bekannten KenngroRen (SAIFI, SAI- Grunddaten
Marme SAIDI [minfa] SAIFI [1/a] CAIDI [min]
DI und CAIDI) zur Versorgungszuverldssigkeit NS 9,043 0,123 | 73,524
. - MS Endv.Traf. 1,481 0,032 | 46,267
berechnet und weitere statistische Daten IS OrtorToat 2,009 0,065 20,437
zusammengestellt. Die KenngréBen zur Ver- MS 1,712 0,047 | 36,428
Gas = 100 mbar 1,350 0,046 29,345
sorgungszuverlassigkeit werden auf Basis der Gas > 100 mbar 0,599 0,028 | 21,391
Festlegungen in der internationalen UNIPEDE-

Expertengruppe DISQUAL ermittelt.

@ e EILIL Lt o | St S

Bild: Berechnung der DISQUAL-Zahlen
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Bild: Hauptmenii von Lovion OUTAGE mit der Ubersicht der Stérmeldungen und Stérungen
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DISQUAL B!"-.Ietz.ﬂ'a. Strom BMNetzA 5trom BNetzA Gaz BMNetzA Gas DVGW

Bericht Vorprifung Bericht Vorprifung Gas A
Bild: Auswahl der Berichte innerhalb von Lovion OUTAGE
. T |

% Bundesnetzagentur

Grunddaten 2012 = v =

NS5 Anzahl Letztverbr. oder Entnahmestellen
MS Instal, Bem.scheinleistung Ortsnetzirafos

Deutsche BNetzA Strom | Deutsche BNetzA Gas | Deutscher VDE FNN | Deutscher DVGW

108437
381,21
43739
73550
HS Instal. Bem.scheinleistung Letztverbrauchertrafos 0,00

M5 Instal, Bem.scheinleistung Letztverbrauchertrafos
HS Instal. Bem.scheinleistung Ortsnetzirafos

Startparameter

Berichtsjahr

11000099 | 0000 |1 |2012 |

Kopfdaten

VSU 12 WSU1112 VSU13 VSU14 VSU1S VSUL16 VSUL7 VSU18 VSU1111 \
108437 |0.262466261263556381,21 [43739 [7355 |0 |o lo | Bericht nach § 52 EnWG S zu den MaBnahmen zur Vermeidung van Versorgungsunterbrechungen
Unterbrechungen

LfdNr VSU_L.14 VSU 115 VSU_116 VSU117 VSU_118 VSU_L19 Unterbrechungsart StosrungsAnlass VSU_1.36

1 ] =] [&] 20.08.2012 11:25:00 | 192 u ED

H [ ] ] [=] 13.08.2012 12:30:00 45 U ED

3 =] [ 07.08.2012 10:45:00 | 85 u ED

4 [=] ] 5] 29,07.2012 08:04:00 | 163 u ZeN

5 ] [ 28,08.2012 20:30:00 | 120 U ED

6 [ =] [=] 1 |2607.:2012 11:59:00{43 u zeN

7 ] ] ] B 1807.201217:10:00 23 u

E 5] 16,07.2012 15:00:00 | 60 u ED

9 ] =] 5] 17.07.2012 11:15:00 |65 u zeN

10 =] [ ] [E] 12.07.2012 09:06:00 | 66 u ED

Unterbrechungsdetails

VSU_1.13 NTrafo NTrafo_Produkt Kirafo Kirafo_Produkt | NetzebenelD
1 [o o |22 [ss20 s

Bild: Vorschau der zum Versand aufbereiteten Unterbrechungsdaten an die BNetzA

@ Bundesnetzagentur

Kopfdaten

VSU12 wsU_1112 VSU13 VSU14 VSU15 VSU16 VSU17 VSU18 VSU1111 vsU19
2 1 3 4 5 5 7 8 Test1 Test 2
Unterbrechungen

LfdNr  VSU_1 14 V5U 115 V5U.116 VSU 117 vsU. 118

WSU_1 19 Unterbrechungsart StoerungsAnlass VSU_1 36

Unterbrechungsdetails

VSU_1 13 NTrafo NTrafo_Produkt KTrafo KTrafo_Produkt MetzebenelD
4 1 2 3 4 HoeS

5 1 2 3 4 N5

Bild: Riickgabe der an die BNetzA gesendeten Daten zu Kontrollzwecken

Datenpriifung

Bei der Erstellung der verschiedenen Berichte
aus Lovion OUTAGE werden zundchst Daten-
prifungen durchgefiihrt. Im Fehlerfall fihren
diese Datenprifungen zu einer Systemmel-
dung, die in ein Log-File geschrieben wird.
Grundsatzlich gilt, dass im Falle eines Fehlers
bei der Datenprifung die Erstellung des Be-
richts nicht durchgefiihrt wird. Folgende Da-
tenprifungen werden durchgefiihrt:

- Priifungen wahrend der Eingabe

- Priifungen auf fehlende Eingaben

- Priifungen auf fehlerhafte Daten

- Priifungen auf Inkonsistenzen.

XML-Webservice der BNetzA
Netzbetreiber sind gemal § 52 EnWG dazu
verpflichtet, der BNetzA einen Bericht Uber die
in ihrem Netz aufgetretenen Versorgungssto-
rungen vorzulegen. Der Bericht ist jeweils bis
zum 30. April eines Jahres fiur das Vorjahr zu
erstellen. Die AVU Netz GmbH nutzt dazu den
XML-Webservice und Ubertragt die jeweiligen
BNetzA-Berichte direkt online aus Lovion OU-
TAGE heraus. Vor dem Versenden wird eine
intensive Datenprifung durchgefihrt und der
Anwender erhdlt eine Vorschau der Berichts-
daten. Nach dem Versenden wird ein Kontroll-

bericht der gesendeten Daten erstellt.

Bild von links:

Sascha Rommel

(Lovion),

Olaf Menzel,

Frank Holler,

Frank Fox,

Ingo Wolff (ITS),
Matthias Schiirmann

(ITS)
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RUHRPOWER Management dezentraler Einspeiser
[_elemente |

mit Lovion ASSET SUPPLY

Einsatz des Moduls
Zur Dokumentation der dezentralen Einspeiser
nutzt die Stadtwerke Schwerte GmbH das Mo-
dul Lovion ASSET SUPPLY. Allgemeine, spezielle

und kundenspezifische Informationen bis hin (ovotter. Aneahd 800 | eer 600

suppewahin |
zu Fotos der Anlagen kdnnen direkt im Sys- Beiwistat___|inBeeh | Inbericbnshme Protorohate | Solare uo i 0L LO000RS DS -
Elrkisisi bl in Betrets | Inbetsirbnahme Phabooitak Solare St ie | EEC ] E31556901 100000000000000:321 31 10090 A
tem hinterlegt werden. In einem integrierten P e e e =
Eleieteizitit in Betriet | Inbatrichnahme Phatovnitil Snlare ie | FEG E31545901 10000000000000051 12311136
Logbuch lassen sich die einzelnen Schritte von B |l ey (1 - e
Elekteivitit inBeiriel | Inbetrichnabme Phaternitai | Solare 1] Ll E315A501 1000000000000 SOR011114
der Netzanfrage bis zum Abschluss eines Ein- ekttt | etrot | inbetoebnabee Protowlst | Soloe Shrak e 0 ESMI000ONON0IZTIO0N |
Elekirizitat in Betrets | Inbetrisbnabme Phatovaitai Solare Str = = o s = i
speisevertrages speichern. Ebenfalls kdnnen - = _ - ' -
relevante Dokumente hinterlegt und ein An- 4 @ Koeuastale 18 n ey nbet | e
. 4 i autmben. Anlsge (1] | binspesemansgernent
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automatisch erstellt werden. E

ASSET SUPPLY angezeigt werden. Bild: Dokumentation einer PV-Anlage innerhalb von Lovion ASSET SUPPLY




Berichte
Neben der Verwaltung der Anlagen ist auch die
Erstellung von Anschreiben und Berichten eine
wichtige Aufgabe von Lovion ASSET SUPPLY.
Dies erfolgt Gber die Nutzung von MS Office-
Produkten, wie z.B. MS Word zum Versenden
von Serienbriefen oder MS Excel zum Export
von Listen und vorgefertigten Berichten. Damit
konnen Meldungen, z.B. GUber Wechselrichter-
umristungen gemall der Systemstabilitatsver-
ordnung (SysStabV), automatisch erstellt und
an den Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) ver-
sendet werden. Auch die Ausgabe der jeweils
eingebauten Wechselrichter kann automatisch
aus dem System heraus erfolgen.
4 (@~ sset Supply
I EEG-Vergitungskategorie
I EEG-vMNME-Kategorie
4 | @¥Finspeisepunkt
Kaufm, Anlage
Personenfunidtion
4 dhlpunkt
4 gTechn. Anlage

Personenfunktion
Photovoltaik-Anlage
Madul
echselrichter
@PWindkraft-Anlage
'ZEhlerstam:l
4 'Person

'Persunenfunkﬁc:n
Bild: Datenmodell von Lovion ASSET SUPPLY

Statusmodell
Der Workflow fiir die Bearbeitung und Verwal-
tung von Antragen fir dezentrale Einspeisean-
lagen, wie z.B. PV-Anlagen, Windkraft-Anlagen,
KWK-Anlagen oder Biomassekraftwerken, wird

in den folgenden 4 Schritten zusammengefasst.

1. Anfrage durch Kunden
Der Antrag auf Anschluss einer Einspeiseanla-
ge an das Versorgungsnetz wird mit Eingangs-
datum dokumentiert.
Status = ,,Anlage in Planung”
2. Genehmigung des Netzanschlusses
Bei positivem Ergebnis nach Durchlaufen der
Netzplanung wird der Anschluss der Einspeise-
anlage freigegeben und das Datum der Geneh-
migung festgehalten.
Status =, Anlage freigegeben”
3. Bau der Anlage
Der Zahler wird vom Lager ausgegeben sowie
das Ausgabedatum dokumentiert.
Status = ,,Anlage in Bau”
4. Inbetriebnahme
Der Kunde sendet alle notwendigen Unterla-
gen an den Netzbetreiber, welcher nach Pri-
fung auf Vollstandigkeit und Widerspruchsfrei-
heit den Kunden als verifizierten Einspeiser
anlegt. Es erfolgt die Weitergabe an die kauf-
mannische Abteilung, welche die Abschlags-
zahlungsdetails festlegt.

Status = ,,Anlage in Betrieb”

Anfrage Eingang

Datensingabe erfolgt

Rickfrage an Betreiber

Einspeisevertrag abgeschlossen

Genehmigung und Einspeisevertrag der Eigenerzeugung an Kunden versendet
Genehmigung der Eigenerzeugungsanlage fertig gestellt
Inbetriebnahme erfolgt

Zihlereinbau erfolgt

Metzprifung erfolgt

Weiterleitung des Vertrages an den Netzversorger
Voranfrage Eingang

zurdckgestelit

Abrechnung erfolgt

Bild: Darstellung des Statusmodells in Lovion ASSET SUPPLY bei der Beantragung einer Anlage
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as Basismodul im Kernprozess Netz-
management ist Lovion RATING. Hier
sind die Betriebsmittel sowie die be-
wertungsrelevanten Daten organisiert. Das
Modul Lovion RATING ist die Integrationsplatt-
form fiir die Betriebsmittelstrukturen und die

Bewertungsmodelle der Netze und Anlagen.

Hier werden alle Management-
Informationen zentral gesam-

melt, gepflegt, verandert und

zum Abschluss archiviert.

Lovion in

der Betriebsmittelbewertung

Datenmodell
Das eigens hierfiir konzipierte technische Da-
tenmodell verwaltet die Betriebsmittelstruktur,
Berechnungslogik und entscheidungsrelevante
Metadaten. Alle Entscheidungen und die abge-
leiteten MaRnahmen sind damit transparent
und nachvollziehbar. Spezielle Schnittstellen
garantieren die Kompatibilitat mit allen gangi-
gen am Markt verfligbaren Drittsystemen.
Bewertungsstruktur

Damit in den nachgelagerten Prozessmodulen
entsprechende Auswertungen erstellt werden
kénnen, ist die gesamte Bewertungsstruktur
in Lovion RATING zentral hinterlegt. Die typi-
scherweise hierarchische Versorgungsstruktur
wird unternehmensindividuell abgebildet und
lasst im Folgenden die Bewertung des einzel-
nen Betriebsmittels genauso zu wie die Bewer-
tung eines kompletten Versorgungsnetzes. Die
Grunddaten aus Begehung und Sachdatenin-
formationen sind direkt am Betriebsmittel ab-
gelegt, ebenso wie die zugehorigen raumlichen

und kaufmannischen Daten.

Bewertungsschema
Die Systematik der Netzbewertung bzw. die
Auswahl der Kriterien lehnt sich soweit wie
moglich an vorhandene DVGW-Regelwerke wie
die W 403 bzw. die G 403 an. Die Bewertungs-
kriterien und die Gewichtung der Bewertungs-
kriterien untereinander werden hier zentral
verwaltet und konnen durch den Anwender
in unterschiedlicher Weise angepasst werden.
Flr die Ermittlung der Bewertungsergebnisse
(aus Griinden der Uberschaubarkeit immer ein
Wert zwischen 0 und 100) stehen unterschied-
liche Bewertungsarten bereit.

Klassische Bewertung
Bei der klassischen Bewertung kdonnen in den
zu bewertenden Objektklassen die Feldattri-
bute aus den zustandsbeschreibenden Feldern
mit Bewertungsnoten versehen werden.
Beispiel:
Das Feldattribut Stahl aus dem Feld Material
aus der Objektklasse Gasleitungen bekommt
die Zustandsbewertung 50, Stahl KKS-ge-

schiitzt bekommt die Zustandsbewertung 20.

oo
RATING

Intervallbetrachtungen

Neben der direkten Zuordnung von Zustands-
werten zu Feldattributen kénnen bei nume-
rischen Feldern auch Intervallbetrachtungen
eingesetzt werden.
Beispiel:
In der Objektklasse Trafostation wird tber das
Feld Baujahr das Alter ermittelt. Dem Ergebnis-
wert wird in 10-Jahresschritten eine Zustands-
bewertung zugeordnet:

0-10 Jahre entsprechen dem Wert 20,

11-20 Jahre entsprechen dem Wert 40.

Lineare und polynomiale Funktionen
Die numerischen Felder kdnnen als lineare und
polynomiale Funktionen abgebildet werden,
um z.B. in der Zustandsbewertung bei Scha-
densraten je Leitungskilometer eine Haufung
von Schaden besonders zu bewerten.
Beispiel:
1 Schaden/km hat einen Zustandswert von 20,
2 Schaden/km haben einen Wert von 50 und

3 oder mehr Schaden/km einen Wert von 100.
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Zustandsbetrachtungen
Fir die Bewertung von Betriebsmitteln ste-
hen in der Regel unterschiedliche zustands-
beschreibende Kriterien zur Verfluigung. Es ist
moglich, diese Kriterien fiir die Ableitung des
Gesamtzustandes des Betriebsmittels unterei-
nander zu gewichten. Hier gelten aus Griinden
der Uberschaubarkeit immer Werte zwischen
0 % und 100 %, die in Summe maximal 100 %
ergeben mussen.
Strukturbetrachtungen
Bei der Betrachtung von Strukturen kdénnen
die Werte fiir Zustand und Bedeutung auf den
Elternobjekten bzw. den Kindobjekten gelesen
werden. Somit kann z.B. der Zustand einer Mit-
telspannungsanlage aus den gewichteten Zu-
standen von Transformator, Schaltanlage, NS-
Verteilung und Gebaude abgeleitet werden.
Gleichzeitig kann die Bedeutung der Station in
die Kindobjekte vererbt werden.
Bewertungsklassen

Im Bewertungsschema konnen individuell je
Objektklasse die Bewertungsklassen festgelegt
werden. Das sind die im RCM-Diagramm unter-
schiedlich eingefarbten Bereiche. Die Abgren-
zung der Bewertungsklassen kann linear oder
logarithmisch festgelegt werden. Bewertete
Betriebsmittel kénnen anhand ihrer Bewer-
tungsklasse in der Liste gruppiert oder in der

Karte eingefarbt dargestellt werden.

Rehabilitationsdringlichkeit
Mit der Zustandsbewertung besteht die Mog-
lichkeit, fir jedes betrachtete Betriebsmittel,
z.B. einen Gasleitungsabschnitt, die Wahr-
scheinlichkeit eines Ausfalls zu beschreiben.
Die Bewertungsergebnisse Uber das gesamte
Netz mit der Betrachtung ihrer Bedeutung er-
moglichen die Ermittlung einer Prioritdtenrei-
henfolge mit Blick auf die Rehabilitationsdring-

lichkeit.

4 @ Gas-Bewertung (1_2013)
4 ﬁ‘Belr\'ebsmittel-K\assen {n
4 @ Betriebsmittel-Klasse Gas Leitungsabschnitt
4 ﬂBerechnungsvorschnﬂen (2]
4 @ Berechnungsvorschrift (Bedeutung / ---)
4 ﬂ‘FeIdgewichtungen 3)
4 @ Gewichtung (druckstufe)
4 ﬂ‘Bewedungen 3)
¥ Bewertung (Hochdruck)
@ Bewertung (Mitteldruck)
@ Bewertung (Niederdruck)
4 @ Gewichtung (leitungsfunktion)
a ﬁlBewedungen )
@ Bewertung (Anschlussleitung)
@ Bewertung (GAG-Leitung)
@ Bewertung (Versargungsleitung}
@ Bewertung (Versargungsstichleitung)
b @ Gewichtung (nennweite)
4 @ Berechnungsvorschrift (Zustand / -—)
4 ﬂlFeIdgeMchtungen (5}
4 @ Gewichtung (druckstufe)
L ﬁ‘Bewedungen 3)
I @ Gewichtung (einbaujahr)
4 @ Gewichtung (material)
4 ﬂBewenungan 8)
@ Bewertung ((GG) Grauguss)
@ Bewertung ([GGG) duktiles Gusseisen)
@ Bewertung ((PE100) Polyethyen 100)
@ Bewertung ({PVC) Polyvinychlorid)
@ Bewertung ((St) Stahl)
@ Bewertung ({ST/Flex) Stahiflex)
@ Bewertung ({St/M) Stahirohr
@ Bewertung (unbekannt)
b @ Gewichtung {number _of damages)
I @ Gewichtung (traffic_load)
4 ﬂBewertungsklassen 3)
@ Bewertungsklasse (Gelb)
@ Bewertungsklasse (Griin)
@ Bewertungsklasse (Rot)
L ﬁKﬂstEnbEm(hnungEn (1)

Bild: Bewertungsschema Gas

@ [02 - GAS Anlage Funktionspriifung (G495)] In Bearbeitung

Alter der Anlage

Belastung, % vom MNormbetrigb

Lastwechselart im Normbetrizh

‘ Bewertung ‘Haup‘tseite

Druckverhdltnis pd/pu (absolut)

Betriebsiberwachung

Gasheglzitstoffe (ohne Filter)

Gasbegleitstaffe (mit Filter)

Gasbegleitstoffe (mit Filter und Abscheider]‘ keine (0)

Versorgungssicherheit, sinschienig o. Res, ‘ mittel (10)

Sicherheitseinrichtung (SAV)

Betriebserfahrung, Abweichungen

Bewertungsgesamitpunktzahl

Anlagenklasse

Bewsartungsfaktior

Bemerkung

Bild: Zustandserfassung einer Gasanlage gemaR G 495 inkl. Bewertungsgesamtpunktzahl

' bis 15 Jahre (6) v |
| groBer 30% bzw. Kleiner 70% (0) |
' statisch (0) v |
| gréBer 05 (unterkritisch) (10) v |
| fern signalisierend (10) v|
keine (0) v
| flassige (10) v |

%

%
| ohne Membranbruchsicherung (20) ¥ |
' selten innerhalb Toleranzen (2) v
58 |
E ]
15 v |

W
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Ein Unternehmen
der Stadtwerke-
Miinster-Gruppe

miinsterNETZ GmbH
Detlef Miiller
Asset Management - NG1

d.mueller@muenster-netz.de

ie miinsterNETZ GmbH erfasst Baume
in der Nahe ihrer Gasversorgungslei-
tungen und fiihrt gleichzeitig eine Ge-
fahrdungsbeurteilung durch. Die Gefahrdungs-
beurteilung der Baumstandorte erfolgt durch
einen externen Dienstleister. Die Ergebnisse

werden fiir die akute Gefahrenabwehr genau-

so genutzt wie fiir die Bewer-

tung der Gasleitungen im Rah- EFE

men der zustandsorientierten

Instandhaltung.

DVGW Regelwerk GW 125 (M)
Im DVGW Regelwerk GW 125 (M) wird emp-
fohlen, dass alle Baume, deren Standorte sich
naher als 2,50 m zu Versorgungsleitungen be-
finden, erfasst und dokumentiert werden soll-
ten, da sie eine potentielle Gefahrdung fir die
Versorgungsleitungen darstellen. Weiterhin
sollten bei den bekannten Gefahrenbaumarten
die Baumstandorte bis zu einem Abstand von
5,00 m zu den Versorgungsleitungen ebenfalls
aufgenommen werden.
Vorgehen
Die miinsterNETZ GmbH, das Sachverstan-
digen- und Planungsbiliro urban tree sowie
die Lovion GmbH haben gemeinsam entspre-
chend der GW 125 (M) die Anforderungen ab-
gestimmt und eine Umsetzung mit dem Modul
Lovion TASK vorgenommen. Der Einsatz der
Anwendung zur Bestimmung und Bewertung
der Bdume in einem vordefinierten Netzgebiet
wurde mit der Begehung des Gas-Rohrnetzes
koordiniert, so dass eine zligige Ersterfassung

erfolgte.

Erfassung
Bei der Gas-Rohrnetzbegehung durch den ex-
ternen Dienstleister werden alle Baume bis 2,50
m (Gefahrenbdume bis zu 5 m) zu den Versor-
gungsleitungen aufgenommen und nach den
fur die Beurteilung des Gefahrdungspotentials
elementaren Parametern beurteilt. Die Darstel-
lung und Positionierung der Baumstandorte im
System erfolgte zunachst tGber die vorhandenen
Baumkatasterdaten der Stadt. Nicht erfasste
Bdume in relevantem Abstand zu Gasleitungen
wurden neu erfasst. Auf ca. 315 km Leitungs-
netz wurden bisher 2.700 Baume begutachtet,
davon wurden ca. 530 neu erfasst. Es wurden
bislang 3.466 Bewertungen durchgefiihrt, wo-
bei zu einem Baum mehrere Bewertungen (z.B.
fur die HA-Leitung und Versorgungsleitung)
gehoren konnen. Bei 110 Baumen bestand
akuter bzw. kurzfristiger Handlungsbedarf, bei
3 Baumen auf Privatgrundstiicken wurden Fall-
antrdge gestellt. Insgesamt sollen rund 1.300
Leitungskilometer verteilt Gber einen Zeitraum

von etwa 4 Jahren begangen werden.

‘

Gefahrdungsbeurteilung und Bewer-
tung von Gasleitungen nach GW 125




Bewertungsmodell
Bei den Baumdaten handelt es sich um Aus-
sagen Uber Baumart, Baumalter, Brusthéhen-
durchmesser, Wurzelform, Wuchsform und
oberirdisches Wuchsverhalten. Diese Baum-
daten in Verbindung mit den Rohrleitungsda-
ten - Material, Nennweite, Deckung und Alter
sind wichtige Parameter zur Bestimmung des
Gefahrdungspotentials. Mit diesen Daten wird
die Gefdahrdungsabschatzung vorgenommen.
Hierbei werden die erfassten Daten durch den
Baumgutachter mit den visuellen Eindriicken
des Baumstandortes verglichen, um eine Ein-
teilung in die erforderliche Gefahrenklasse zu
ermoglichen. Vorschlage zu erforderlichen Si-
cherungsmallnahmen konnen je gepflegtem

Baumstandort verwaltet werden.

T T
-

Zustandsorientierte Instandhaltung
Die Einteilung der Baume in Gefahrenklassen
ermdglicht einen genauen Uberblick tiber die
Gefahrenstandorte und das Gefahrdungspo-
tential beziglich eventueller Beschadigungen
an den Versorgungsleitungen. Die Daten zu
den topographischen und leitungsspezifischen
Gegebenheiten des Versorgungsgebietes kon-
nen in Lovion direkt ausgewertet werden, um
die Standorte im Nahbereich der Leitungen an-
zuzeigen und entsprechend der Gefahrenklas-
sen einzufarben. Damit steht der miinsterNETZ
GmbH ein wichtiges Beurteilungskriterium fir
Gasleitungen zur Verfligung, welches gewich-
tet mit anderen zustandsbeschreibenden Kri-
terien eine Bewertung des kompletten Gefahr-

dungspotentials ermoglicht.
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Bild: Erfassung von Baum- und Leitungsdaten zur Bestimmung des Gefdhrdungspotentials

Andreas Egger (ITS)




‘ Stadtwerke

Iserlohn

Einfach nah. Einfach fair.

Stadtwerke Iserlohn GmbH
Nils Hippchen

Abteilungsleiter Netzmanagement

n.hippchen@stadtwerke-iserlohn.de

as Versorgungsunternehmen Stadtwer-
ke Iserlohn GmbH nutzt seit einigen Jah-
ren den Asset Monitor fiir die Bewertung
von Gas-, Wasser- und Strom-Betriebsmitteln.
Im Zuge der Erweiterung des Lovion BIS wurde
entschieden, auf das Modul Lovion RATING und
Lovion RANKING umzustellen. Diese Module

(=13 =]
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bilden die Funktionen des Asset
Monitors ab, wobei zusétzlich die
Bewertung der Fernwarmelei-

tungen damit umgesetzt wurde.

‘

Bewertung der Gas-, Wasser-
und Fernwarmenetze

Pilotkunde
Die Stadtwerke Iserlohn (SWI) waren das erste
Unternehmen, mit dem in der Lovion-Kunden-
umgebung die Bewertung und Priorisierung
von MalRnahmen mit den Modulen Lovion RA-
TING und Lovion RANKING durchgefiihrt wur-
de. Dazu wurde eine Version 6.2.3 Beta zur Ver-
fligung gestellt. AuBerdem wurde erstmals in
enger Zusammenarbeit mit der Lovion GmbH
ein Schema zur Bewertung von Fernwarme-
leitungen erarbeitet und eine entsprechende
Bewertung angewandt.
Umstieg

Das vorhandene Bewertungsschema fiir Gaslei-
tungen, Wasserleitungen und MS-Kabel wurde
aus dem Asset Monitor tbernommen, so dass
sehr schnell eine Bewertung in Lovion erfolgen
konnte. Fur den neuen Bereich der Fernwar-
meleitungen wurde gemeinsam ein Lastenheft
abgestimmt und umgesetzt. Dazu wurden die
Betriebsmitteldaten aus dem Smallworld GIS
sowie diverse externe Informationen in die

Netzmanagementdatenbanken eingelesen.

Externe Zusatzdaten
Bei den externen Informationen handelt es
sich zum Beispiel um Schadensdaten, Ver-
kehrsdichte, FlieRgeschwindigkeit des Medi-
ums, Kapazitatsauslastung, Informationen zu
Altlasten, Grundwasser, Bergsenkungen oder
um Abstdande von Leitungen zu Gebauden, die
aus dem Smallworld GIS Gberfiihrt wurden.
Eigenstandige Varianten

Die jeweiligen Eigenschaften sind tiber den ein-
deutigen Objektschliissel an die Betriebsmittel
gekoppelt. Der aufbereitete Betriebsmittel-
stand wird fir die laufende Bewertung und
Analyse nicht aktualisiert, damit bei Bedarf
erzeugte Varianten der Bewertung auf identi-
schen Grundlagen basieren. In der Regel liegen
externe zustandsbestimmende Daten isoliert
in Excel-Tabellen oder in Access-Datenbanken
vor. Neben der Verwendung als Zustandskrite-
rium kénnen auch raumliche Auswertungen zu
den Betriebsmitteln mit Lovion REPORT erfol-
gen und Aufschluss Uber Schadensraten und

Storungshaufigkeiten im Netzgebiet liefern.

4 [RATING Ohjekte] Bewertungskonfiguration

Schr

‘ Name

Versionsnummer

Is Gas-Bewertung
Is_Femwarme-Bewertung | 1_2013

12013

Is Wasser-Bewertung

12013

4 @ Is_Gas-Bewertung (1.2013)
4 gy Betriebsmittel-RwoTypen (1)

Bild:

4 @ Gas-Leitungsabschnitt (nm_gas_line)
4 gy Berechnungsverschriften (2)
@ Berechnungsvorschrift (Bedeutung)
4 @ Berechnungsvorschrift (Zustand)
4 g Gewichtungen (5)
4 @ Gewichtung (druckstufe)
4 g Bewertungen (3)
@ Bewertung (Hochdruck)
@ Bewertung (Mitteldruck)
@ Bewertung (Niederdruck)
@ Gewichtung (zinbaujahr)
4 g Bewertungen (9)
@ Bewertung (0)
@ Bewertung (10}
@ Bewertung (20}
@ Bewertung (30}
@ Bewertung {40}
@ Bewertung (50)
@ Bewertung (60)
@ Bewertung (70}
@ Bewertung (80}
@ Gewichtung (material)
4 g Bewertungen (3)
@ Bewertung ((GG) Grauguss)
@ Bewertung ((PEL00) Polyethyen 100)
@ Bewertung {(St) Stahl)
@ Gewichtung (number_of_damages)
i Bewertungen (5)
@ Gewichtung (traffic_load)
4 g Bewertungen (6)
@ Bewertung (<5000)
@ Bewertung (> 25000)
@ Bewertung (0)
@ Bewertung (12500 - 25000)
@ Bewertung (5000 - 12500)
@ Bewertung (keine)
) Bewertungsklassen (4)
I gyl Kostenberechnungen (1)
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Bewertungsschema

Eils )




Priorisierung
Nach der Bewertung kdnnen nun alle Leitungs-
abschnitte nach den Bewertungsergebnissen
gelistet werden. Das Resultat wird neben der
Listenform auch in einem RCM-Diagramm dar-
gestellt. Die Flachen und die Farbgebung des

RCM-Diagramms sind frei konfigurierbar.

Darstellung der Bewertung

Bewertete Betriebsmittel lassen sich im Be-
standsplan entsprechend der Lage im RCM-
Diagramm eingefdarbt darstellen. Damit steht
ein Werkzeug zur Beurteilung von Leitungsab-
schnitten und den mit der Erneuerung verbun-

denen Aufwendungen bereit.

Versorgungskonzept Fernwarme
SWI stellt sich der Herausforderung, die KWK-
Ziele der Bundesregierung (25% KWK Anteil an
der Stromversorgung) umzusetzen, und wird
dazu u.a. den Ausbau der Fernwdrme in Iser-
lohn vorantreiben. Das stellt die besondere
Herausforderung an die Zielnetzplanung, den
Spagat zwischen Kapazitatszubaumalnahmen

und Kapazitatsreduzierung durch Warmedam-

Ausblick
Nach erfolgter digitaler Ersterfassung im Be-
reich Strom sollen die MS-Stromkabel und die
Stromstationen der SWI bewertet werden.
Grundlage der Stationsbewertung sind im Ub-
rigen von den Mitarbeitern durchgefiihrte Be-
gehungen mit Lovion TASK, in denen Zustands-

daten erfasst und eine Zustandsbewertung

durchgefiihrt wurden.

Ranking Module Office Netzmanagement Weitere Funktionen Karte Redlining Netzwerkverfolgung
S | |5z fetng 'HOE“-‘”“—E-_ S ) e * mung oder Demografie zu meistern. Das Lovi-  Die geometrische Verschneidung der Betriebs-
& [Gas Leitungsabschnitt] 20904 on RANKING ist ein ideales Werkzeug, das die  mittel zur Zuordnung von Bewertungskriterien,
| ]
[Schatmiosten e e e p— e e e seme  2ukiinftig zu erwarteten Kapazitdtsanpassun-  wie z.B. Abstand zu Gebduden oder Lage in ei-
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Bild von links:
Bo-Manuel Stock,
Thomas Schroder,
Nils Hippchen,
Andreas Egger (ITS),

Sven Wrede,

S :L s
S

e ) Wiz Matthias Schiirmann
Bild: Darstellung von bewerteten Betriebsmitteln nach Prioritét in Liste, RCM und Karte (ITS)



it Lovion LIFECYCLE kann eine Lang-
fristsimulation von Betriebsmitteln

durchgefiihrt werden. Durch haufig
notwendige Zielkorrekturen miissen zukiinftig
immer kurzfristiger aktualisierte Berechnun-
gen durchgefiihrt werden kénnen. Eine ganz-
heitliche Betrachtung der Daten in modernen

Betriebsmittelinformationssys-
temen ist sinnvoll und erlaubt -
ein kurzfristiges Handeln auf ak- ﬁ..i 'a

tuellen Datenbestanden. E

Lovion in

der Langfristsimulation

Ausgangssituation
Konnte man vor Jahren fir das einmal kauf-
mannisch bzw. technisch berechnete Netz
Uber mehrere Jahre verhaltnismaRig konstan-
te Bedingungen erwarten, zeichnet sich heute
eine eher kurzfriste Anderungsnotwendigkeit
ab. Ehemals auf Zuwachs ausgelegte Systeme
werden moglicherweise auf Reduktion und
Rickbau gerechnet. Regulatorische und struk-
turell bedingte Anforderungen an die Rehabi-
litation der Gasverteilungsnetze machen eine
integrierte Prozesssicht erforderlich, um auch
in immer kiirzer werdende Iterationen hand-

lungsfahig zu bleiben.

Kosten

Gesamtkosten

Storungs-
Reparaturkosten

Kosten der
Anlagenqualitat

Versorgungsqualitat

Bild: Verhaltnis Kosten - Versorgungsqualitat
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Bild: Verlauf des Storungsverhaltens von Betriebsmitteln in Abhangigkeit von der Betriebszeit
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Simulationsansitze
Je integrierter die Prozesse im Unternehmen
verantwortungsiibergreifend funktionieren, umso
schneller ist es moglich, auf sich andernde Rah-
menbedingungen zu reagieren. Der langfristige
Instandhaltungsbedarf wird jahresscharf ermit-
telt. Je nach strategischem Ansatz bilden fest-
gelegte Rehabilitationsraten, Budgetvorgaben,
unternehmerische Restriktionen und regulato-
rische Aspekte einerseits und die langfristige
Erwartung der Netzentwicklung andererseits
die Grundlage fir die Berechnungen. Ziel ist
ein optimales Verhaltnis von Kosten zu Versor-
gungsqualitat. Die Datenaufbereitung beginnt
in der Regel durch Gruppierung, z.B. nach Ma-
terial und Baujahr. Die gruppierten Betriebs-
mittel kdnnen dann hinsichtlich ihrer Schaden
und weiteren zustandsbeschreibenden Daten
intensiv untersucht und analysiert werden, um
das Nutzungsverhalten bzw. die zu erwarten-
de technisch-wirtschaftliche Nutzungsdauer
abzuleiten. Sofern hier keine belastbaren Un-
ternehmensdaten vorliegen, um das Fehler-
verhalten zu bestimmen, konnen ggfs. auch
Referenzdaten genutzt werden. Das Bild links
zeigt schematisch den grundsatzlichen Verlauf
des Storungsverhaltens in Abhéangigjkeit von
der Betriebszeit, wobei die Kenntnis Giber den
Storungsverlauf wesentliche Grundlage fiir die

Instandhaltungsstrategie ist.

Zielnetzplanung
Die heutigen Netze unterliegen in hohem Male
den Einfliissen von strukturellen Anderungen
in der Versorgungswirtschaft. In diesem Zu-
sammenhang ist das Durchfiihren von Netzbe-
rechnungen zur Optimierung der Netzhydraulik
unerlasslich, um den zukinftigen Kapitalbedarf
und die Netzkosten moglichst niedrig zu halten.
Mit Lovion kénnen die Zielnetzparameter (Ma-
terial, Dimension, Verlegeart, Betriebsdruck)

betriebsmittelscharf zugeordnet werden.

Kosten
Auf Basis dieser Zielnetzparameter kann mit
Hilfe des Moduls Lovion LIFECYCLE eine grobe
Ermittlung der zu erwartenden Rehabilitati-
onskosten je Leitungsabschnitt durchgefiihrt
werden. Durch entsprechende Parametrierung
konnen samtliche Kosten, die im Laufe der
Nutzungsdauer auftreten, im Zusammenhang
betrachtet werden. Die simulierten Ergebnisse
kdnnen damit aus wirtschaftlicher Sicht bewer-

tet und priorisiert werden.

Ergebnisbetrachtung
Als Ergebnis ergibt sich fir die angelegten Be-
triebsmittelgruppen der langfristige Rehabili-
tationsbedarf mit den zu erwartenden Verle-
gelangen und Verlegekosten je Jahr fir einen
definierten, langeren Zeitraum. Der Anwender
erkennt die Auswirkungen seiner gewahlten
Rehabilitationsparameter auf die Versorgungs-
qualitat, die Investitionskosten, die Erneue-
rungsrate und die zu erwartenden Instandhal-

tungskosten.
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Bild: Darstellung des Rehabilitationsbedarfs und der verlegten Materialien der Wasserleitungen
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ITS Informationstechnik Service GmbH
Andreas Egger
Prokurist und Leiter Beratung

andreas.egger@its-service.de

as im Frihjahr 2013 erschienene
Merkblatt G 403 (M) beschreibt pro-
zessbezogen die Instandhaltung von
Gasverteilungsnetzen in einer ganzheitlichen
Betrachtungsweise und baut auf dem DVGW Ar-
beitsblatt G 402 auf. Das Merkblatt unterteilt den

Prozess in drei Teilprozesse: Langfristige Instand-

haltungsstrategie, mittelfristige

=l

Instandhaltungsplanung (regula-

torische Planung) und kurzfristige

Instandhaltungsmafnahmen.

‘

G 403 (M) ,,Entscheidungshilfen fur
die Instandhaltung von Gasnetzen”

Zielsetzung
Das DVGW-Merkblatt G 403 (M) vermittelt die
wesentlichen Grundlagen und Arbeitsschritte,
die bei einer langfristigen Instandhaltungsstra-
tegie und einer mittelfristigen Instandhaltungs-
planung zu beachten sind. Gasverteilungsnetze
muissen durch rechtzeitige und kontinuierliche
MaBnahmen in einem Zustand gehalten wer-
den, der die technische Sicherheit und Zuver-
lassigkeit gewahrleistet. Fir die Planung der
InstandhaltungsmalRnahmen und die Entwick-
lung unternehmensinterner Strategien ist die
Erhebung wesentlicher Netzdaten notwendig.
DVGW-Arbeitsblatt G 402

Das DVGW-Arbeitsblatt G 402 ,Netz- und Scha-
denstatistik — Erfassung und Auswertung von
Daten zum Aufbau von Instandhaltungsstrate-
gien fir Gasverteilungsnetze” beschreibt die
Erfassung und Auswertung von Netzdaten zum
Aufbau einer Instandhaltungsstrategie fir Gas-
verteilungsnetze und die grundsatzliche Vorge-
hensweise fiir die Entwicklung einer Instand-

haltungsstrategie.

Strategische Planung
In der strategischen Planung werden zunachst
Betriebsmittelgruppen gebildet (z.B. unter-
schiedliche Materialtypen). Durch die Scha-
densdokumentation nach G 402 kann das
Nutzungsverhalten auf unterschiedliche Weise

abgebildet und die Wahrscheinlichkeit zur Reha-

bilitation bzw. zur Reparatur abgeleitet werden.

Langfristige Instandhaltungstrategie
Aus diesen Daten legt der Netzbetreiber seine
Instandhaltungsstrategie fest, die zunachst in
der Regel unbeschadet kaufméannischer und re-
gulatorischer Aspekte das Ziel hat, sowohl mog-
lichst gleichbleibende Uberpriifungsintervalle
nach G 465-1 als auch einen gleichformigen

Verlauf der Rehabilitationsrate zu erreichen.

Instandhaltungsstrategie

Langfristig

Prozessschritte: Prozessschritte:

* Einteilung in
Betriebsmittelgruppen

 Ermittlung des
Nutzungsverhaltens

* Wahrscheinlichkeitsfunktion

* Strategieziele definieren

* Instandhaltungsbedarf ableiten

* Vorgabe an mittelfristige
IH-Planung

festlegen

mafRnahmen

Mittelfristig

* Bewertungskriterien

* Bewertungssystematik festlegen
* Vorgaben der Instandhaltungs-

* Prioritatenliste festlegen
* Priifung der Ruckwirkungen
auf die Strategie

Kurzfristig

Prozessschritte:

* MaRnahmenliste
zusammenstellen

* Pakete schniiren

* Koordination der Sparten

« ggf. Netzberechnung

* Vorgaben fur
Ausfuhrungsplanung

* Prifung der Riickwirkungen
auf die Mittelfristige Planung

Bild: Instandhaltungsstrategien nach DVGW-Merkblatt G 403 (M)



Instandhaltungsbedarf
Der Instandhaltungsbedarf berechnet sich
dann durch die Kopplung der Wahrscheinlich-
keitsfunktion mit dem Instandhaltungsbedarf
jeder Instandhaltungsart Gber den Prognose-
zeitraum im Rahmen einer dynamischen Be-
trachtung, in die der prognostizierte Austausch
in die Folgejahrberechnung einflieRt. Die Re-
habilitationsrate und die prognostizierte Scha-
densrate hangen dabei unmittelbar zusam-
men. Daraufhin missen die Strategieziele des
Netzbetreibers gepriift werden. Die festgelegte
jahrliche Rehabilitation sowie weitere techni-
sche Rahmenbedingungen bestimmen daraus

die mittelfristige Rehabilitationsplanung.

DVGW-Regelwerk G 402

voraus-

korrektiv bestimmt

Zeit-
orientierte IH

Ereignis-
orientierte IH

zustands-
orientiert

Zustands-
orientierte IH

Mittelfristige Instandhaltungsstrategie
In der mittelfristigen Rehabilitationsplanung
wird aus dem Instandhaltungsbedarf der Be-
triebsmittelgruppe eine betriebsmittelscharfe
Priorisierung ermittelt. Dazu bedarf es eines
Bewertungsverfahrens mit zusatzlichen Be-
standsdaten. Die zusatzlichen Bewertungs-
kriterien sind je nach unternehmensindividu-
eller Verfiigbarkeit mit Bezug auf die G 402
festzulegen und untereinander zu gewichten.
Der Anhang H der G 403 (M) beschreibt eine
beispielhafte Festlegung. Wesentliche Kriteri-
en sind die Schaden je Leitungsabschnitt, die
gruppenspezifische Schadensrate sowie die

Schadensfolgedichte der Betriebsmittel.

Weitere IH-Strategien

risiko-
orientiert

zuverlassigkeits-
orientiert

Risiko-
orientierte IH

Zuverlassigkeits-
orientierte IH

Prozessschritte: Prozessschritte: Prozessschritte: Prozessschritte: Prozessschritte:
* Reparatur * Inspektion * Erfassung des * Erfassung der * Erfassung des
* Ersatz nach einem * Wartung Zustandes; Bedeutung Ausfallrisikos

Fehler bzw. Ausfall * Ersatz nach

« Abschatzung der

* Erfassung des Zustands  * Erfassung der

technischer Lebensdauer in * Kombination dieser Bedeutung
Lebensdauer Abhdngigkeit des Kriterien * Erfassung des
(Herstellerangabe) Zustandes Zustandes
* Kombination dieser
Kriterien

Bild: Instandhaltungsstrategien fiir Betriebsmittel

Zuverlassigkeitsorientierte Instandhaltung
Das DVGW-Merkblatt G 403 (M) beschreibt
hier ein eindimensionales Verfahren unter
Einbeziehung der Bedeutung. Es besteht aber
auch die Mdoglichkeit der Differenzierung der
Bewertungskriterien in Zustands- und Bedeu-
tungskriterien und die Darstellung im soge-
nannten RCM-Diagramm (reliablity-centered
maintenance --> zuverldssigkeitsorientierte
Instandhaltung). Das Ziel dieser beiden Ver-
fahren ist eine Priorisierung der am schlechtes-
ten bewerteten Betriebsmittel, die durch eine
objektivierte Bewertung ermittelt der operati-

ven Planung zugefiihrt werden kénnen.

Kurzfristige Instandhaltungsstrategie
Zur Ableitung der kurzfristigen Instandhal-
tungsmallnahmen aus der MalRnahmenliste
der mittelfristigen Instandhaltungsplanung
mussen weitere Faktoren wie BaumaRBnahmen
von Dritten, Zielnetzberechnung und ggfs. not-
wendige MaBnahmen zur Aufrechterhaltung
der Versorgung berticksichtigt werden. Die
geschickte Zusammenfassung in Projekten mit
Sparten und TeilbaumaRnahmen fiihrt zu Kos-
teneinsparungen. Geplante MaRBnahmen wer-
den dann in der Wirtschaftsplanung fiir das

Folgejahr eingestellt und operativ geplant und

umgesetzt.

Bild:

Vortrag von

Andreas Egger (ITS)

auf dem Meister-
Erfahrungsaustausch
des DVGW

in Travemiinde

am 4. Dezember 2013
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SWK NETZE GmbH
Hermann-Josef Kroon

Leiter Asset-Management
hermann-josef.kroon@swk.de

ie SWK NETZE GmbH (SWK) aus Kre-
feld nutzt seit 2006 den Asset-Monitor
der ITS, um ausgehend von einer Orts-
netzstation die Stromversorgungsnetze ganz-
heitlich zu bewerten. Nur mit diesem geogra-
phisch-topologischen Ansatz ist es moglich, das
jeweilige 10 kV / 0,4 kV Netz in die Bewertung

der Ortsnetzstationen einzu-

beziehen. Diese ganzheitliche

Methodik wird nun auch in den

Lovion-Modulen umgesetzt.

‘

Strukturierung des Asset-Manage-
ments bei der SWK in Krefeld

Aufgaben des Asset-Managements
Die SWK aus Krefeld unterscheidet die not-
wendigen Tatigkeiten im Bereich Asset-Ma-
nagement in strategische, regulatorische und
operative Aufgaben.
Strategisches Asset-Management

Das strategische Asset-Management der SWK
erarbeitet den langfristigen, ganzheitlichen
und spartenibergreifenden Ansatz fir die Be-
wirtschaftung und —optimierung der Assets in
Krefeld und den weiteren Konzessionsgebie-
ten. Dies erfolgt mittels Simulation tber einen
Zeitraum von bis zu 40 Jahre auf der Basis der
Modellierung von Alterungsketten zu allen
relevanten Betriebsmittelgruppen (siehe Bild
rechts oben). Die dazu erforderlichen Parame-
ter der jeweiligen Assets sind abgeleitet aus
spezifischen Daten der SWK und im System
hinterlegt. Somit konnen die Auswirkungen der
verschiedenen Strategien durch den Vergleich
der erforderlichen jéhrlichen Investitionen (CA-
PEX) mit dem daraus resultierenden Aufwand

(OPEX) und Ausfallrisiko dargestellt werden.

Regulatorisches Asset-Management
In die langfristige, strategische Asset-Bewer-
tung missen die mittelfristigen Ansatze des
regulatorischen Asset-Managements Uber ei-
nen Zeitraum von bis zu 10 Jahren einflieRen.
Zwar werden die Kernaussagen der strategi-
schen Vorgaben durch diese mittelfristigen
Planungen nicht grundsatzlich in Frage gestellt,
aber es besteht durchaus die Moglichkeit, den
Investitionszeitpunkt im Rahmen der techni-

schen Moglichkeiten zeitlich zu optimieren.

Operatives Asset-Management
Die lang- und mittelfristigen Strategien des
strategischen und des regulatorischen Asset-
Managements werden als Zielnetzplanung in
der Wirtschaftsplanung der SWK Uber einen
Zeitraum von 6 Jahren festgeschrieben. Mit-
tels der Werkzeuge von ITS und Lovion kann
das operative Asset-Management der SWK die
konkreten Malnahmen eines Jahres planen
und sie dann als BaumaBnahme mit Lovion

PROJECT projektieren und umsetzen.

¢ Entwicklung von Asset-
Strategien & deren
Simulation

¢ Ermittlung des lang-
fristigen monetéaren
Mittelbedarfs

¢ Darstellung der Wechsel-
wirkung von Investitionen
auf IH-Kosten, Netz-

¢ Abstimmung der
entwickelten Asset-Strategie
mit dem regulatorischen AM

¢ Optimierung des Investitions:
zeitpunkts im Rahmen der
technischen Méglichkeiten

Strategisches Regulatorisches Operatives
Asset-Management Asset-Management Asset-Management

* Uberfiihrung der mittel- &
langfrstigen Asset-Strategien
in die Wirtschaftsplanung

¢ Planung der konkreten
BaumaRnahmen auf Basis
der Asset-Strategien

* Budget-Controlling

entwicklung und Ausfall-
risiko

Zeitraum 10 — 40 Jahre | Zeitraum 2 — 10 Jahre

Zeitraum 1 — 2 Jahre

Bild: Strukturierung des Asset-Managements bei der SWK
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Bild: Lebenszyklus einer Kompaktstation

Das operative Asset-Management der SWK
wird mit diesen Modulen schon nachhaltig
unterstitzt. Die ganzheitliche Erneuerung von
Stromnetzen wird ausgehend von der Orts-
netzstation nach RCM-Systematik entwickelt.
Neben den rein operativen MalRnahmen ist die

permanente, systemunterstitzende Ermittlung

des Netzzustands, also die Ermittlung des lang-
fristigen Mittelbedarfs, die zentrale Aufgabe
des strategischen Asset-Managements. Nur
dadurch konnen zu jedem Zeitpunkt die Wech-
selwirkungen von Investitionsstrategien auf
Instandhaltungskosten, Netzentwicklung und

Ausfallrisiko dargestellt und bewertet werden.
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Systemunterstiitzung
Ein Werkzeug zur Unterstitzung des strategi-
schen Asset-Mangements wurde von der SWK
auf Excel-Basis bereits entwickelt und wird seit
mehreren Jahren erfolgreich eigesetzt. Aller-
dings missen fir jede Simulation die Rohdaten
aus den Quellsystemen Ubertragen werden.
Nun sollen diese Algorithmen direkt in ein ei-
genstandiges Lovion-Modul integriert werden.
Der Vorteil von Lovion LIFECYCLE besteht dar-
in, dass auf alle Daten zuriickgegriffen werden
kann, die im Smallworld GIS und in Lovion BIS
hinterlegt sind oder diesen Systemen uber

Schnittstellen zur Verfligung gestellt werden.

Ausblick
Da bei der SWK alle anderen relevanten Sys-
teme (SAP PM, SAP IS-U und SCADA) mit dem
GIS verbunden sind, wird es in Zukunft moglich
sein, mit Lovion LIFECYCLE alle Auswertungen
und Simulationen unmittelbar auf den aktu-
ellen Datenbestdanden durchzufiihren. AulBer-
dem wird man nicht nur den Investitionsbedarf
darstellen, sondern auch den Zustand und die
ortlichen Lage der Betriebsmittel im topologi-
schen und funktionalen Zusammenhang visua-
lisieren kdnnen. Damit lassen sich die sparten-
Ubergreifenden BaumaRnahmen identifizieren

und gemeinsam durchfiihren.

Bild von links:

Marc Zimmermann,
Bjorn-Ingolf Maalien,
Dennis Mellen, Sascha
Rommel (Lovion),

Hermann-Josef Kroon,

Andreas Egger (ITS)




it Lovion RANKING konnen Betriebs-
mittel, Betriebsmittelgruppen, Be-

triebsmittelstrukturen bis hin zu
gesamten Netzen nach Zustand und Bedeu-
tung grafisch und verlistet dargestellt werden.
Im Rahmen der erforderlichen Darstellung der
Rehabilitations- bzw. der InstandhaltungsmafR-

ke
[=]

nahmen kann eine Priorisierung
erfolgen, die durch Veranderung
verschiedener Kriterien noch in-

dividuell angepasst werden kann.

Lovion in der

Betriebsmittelpriorisierung

Auswahl
Zur Ermittlung einer objektivierten Prioritaten-
liste werden die Betriebsmittel zundchst selek-
tiert. Die im Lovion BIS verfligbaren Funktionen
zur Erstellung von gefilterten Betriebsmittel-
mengen konnen standardmaRig angewendet
werden. So kann der gesamte Leitungsbestand
eines Netzes ebenso analysiert werden wie
besonders schadensanfallige Materialien be-
stimmter Baujahre, d.h. die Selektion der Be-
triebsmittel kann sowohl raumlich als auch auf
Basis von SQL-Abfragen auf den Sachdaten er-
folgen. Ubergeordnete Betriebsmittel kdnnen
dabei auch nach der Bewertung strukturiert in
Eltern- und Kindobjekte zerlegt werden. Die
hierarchische Struktur der Betriebsmitteldaten
erlaubt hier vielfdltige Aggregations- und Ver-
erbungseffekte. Alle weiteren Funktionen wer-
den dann auf Basis der gefilterten Ergebnisliste
ausgefiihrt. Diese Betriebsmittelauswahl wird
mit der RATING-Funktion entsprechend ihrer
Zustands- und Bedeutungskennwerte in das

sogenannte RCM-Diagramm geladen.

RCM-Diagramm
Im RCM-Diagramm wird jedes Betriebsmittel
zweidimensional dargestellt. Auf der X-Achse
wird die Bedeutung und auf der y-Achse der
Zustand dargestellt. Alle Betriebsmittel erge-
ben eine Punktwolke, die durch die Aufteilung
in sogenannte Rankingbereiche bereits optisch
differenziert werden kann. Die Rankingberei-
che kénnen nach Lage und farblicher Einfar-
bung in Lovion RATING individuell fir jede Be-
triebsmittelgruppe konfiguriert werden.
Darstellung in der Karte

Je nach Lage in einem bestimmten Rankingbe-
reich werden die ausgewahlten Betriebsmittel
dann farblich differenziert in der Karte darge-
stellt, so dass zusatzlich eine raumliche Bewer-
tung der Ergebnisse moglich ist. Die Einfarbung
kann im Lovion BIS unternehmensweit zur Ver-
fligung gestellt werden, um z.B. bei geplanten
BaumaRnahmen fiir alle Sparten Ubersichtlich
den Zustand der Betriebsmittel darzustellen.
Sowohl in der Grafik als auch in der Liste kon-

nen Betriebsmittel ausgewahlt werden.

RANKING

Priorisierung
Im Verhaltnis der ausgewahlten Betriebsmittel
zueinander kann nun eine Priorisierung erfol-
gen. Dazu werden die Abstdnde eines jeden
Betriebsmittels auf die sogenannte Rankingli-
nie, die durch die Winkelhalbierende des zwei-
ten und vierten Quadranten dargestellt wird,
ermittelt. In diesem Fall ist das Verhdltnis von
Zustand zu Bedeutung gleich.
Verdnderung der Rankinglinie

Es besteht aber auch die Maoglichkeit, das Ver-
haltnis zugunsten vom Zustand zu modifizieren
fUr eine rein zustandsorientierte Betrachtung
oder umgekehrt. Dazu konnen die Orientie-
rung und der Y-Achsenabschnitt der Ranking-
linie verandert werden, um die gesamte Be-
triebsmittelmenge zu unterteilen. Fir diese
differenzierte Teilmenge konnen die Grobkos-
ten ermittelt werden. Fir ein bestehendes
Budget lassen sich aullerdem bei gegebenen
Rankingeinstellungen die Betriebsmittel mit
der groRten Rehabilitationsdringlichkeit ge-

sucht und dargestellt werden.
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RANKING
Mit der Rankingfunktion werden die im RCM-
Diagramm dargestellten Betriebsmittel nun
priorisiert. Uber diese Funktion ergibt sich jetzt
die Prioritdtenliste nach Rehabilitationsdring-
lichkeit. Oberhalb der Rankinglinie liegende
Betriebsmittel erhalten eine positive Prioritat
und werden in der Grafik, der Liste und der
Karte markiert. Alle unterhalb der Rankinglinie
liegenden Betriebsmittel erhalten eine negati-

ve Prioritat.

Priorisierung
Mit Lovion OFFICE CONNECT konnen nun
alle Moglichkeiten zur Ausgabe der Liste, der
Grafik und der Karte genutzt werden. Des
Weiteren besteht die Moglichkeit, Uber eine
weitere Funktion MalRnahmenpakete mit den
priorisierten Betriebsmitteln zu schniren, die
in Lovion INVEST im Rahmen der Wirtschafts-
planung weiterverarbeitet werden koénnen.

Diese lassen sich auch sparteniibergreifend

optimieren.

Anzilgeladen: 1010 pefet 1010 ausgewdhit !

| ES-STO00M2 Hetzstation
41.000.00 na ] Strom £5-5T000405 Netzstation
! 41.000.00 0] Strom ES-STO00124. Netzstation
4100000 @] Strom £5-5T000403 Hetzstation
| 500000 0] Strom ESSTC0NIE Futies Stale 810 | Abehmestation
A41.000.00 § 0] Strom £5-5T0005T1 Drigntiake Eil Netzstation
! 50000 € mq 100 | Nicht kmhsiert ggl 0| Strom £5.5T001128 Halser Syabe 7648 | &
I g e— rcae - e e
Rankingfalkioren
Stresnsdatinn « 01037014 []
Betriehsmittel Stand Janasr 2013 - Strom-Béwertung 7_2013 Wihtung
2 e U
Werstharbung | 000
Summenbidung
Anzah Betnebomintel
Sehatzhastersamme
Buget am

‘o © NN

4 @ Stromstation - ES-STO00365 (Zust, 21,83 / Bed. 35,40)
4 P Betriebsmittelstand (1)
I @ Betriebsmittelstand Betriebsmittel (Stand Januar 2013)
4 g Gebaude (1)
b @ (Stromstation) Gebdude Gebdude (Zust. 31,25 / Bed. SU,DU]ﬁ
4 g MS-Schaltanlagen (1)

[~ (Siromstation) M3-Schaltanlage MS-Schaltanlage (Zust. 11,00 / Bed. 50,00)

4 g NS-Verteiler (1)

b @ (Stromstation) NS-Verteiler NS-Verteiler (Zust. 35,00 / Bed. SU,UO)S]
4 giSonstige (1)

@ (Stromstation) Sonstiges Sonstiges (Zust. 13,50 / Bed. SD‘DO)ﬂ
4 gl Transformatoren (1)

I @ (Stromstation) Transformator Transformator (Zust. 26,25 / Bed. 35,40)

O |Bewertung|Technische Daten | Kaufmannische Dalen| Zustand |Geome

Betrigbszeit [Jahre] < 21 Jahre
Betriebserfahrung keine Fehler

Art metallgekapselt
Ersatzteilversorgung Reserve

Auswirkungen eines Lichtbogens begrenzt auf das Schaltfeld
Teilentladung (TE) in Ordnung
Verschmutzung niedrig

Zustand der Endverschlisse Olstand 0K

Laschmedium des Lasttrennschalters Hartgas

Anzahl baugleicher Typen im Netz > 50 Stk

Bild: Strom Station Zustandsdaten, Bewertung MS Schaltanlage

FIl » Stromstation - ES-STO00565 (Zust. 21,83 / Bed. 3540
4 %EBelriebsm\tte\stand )
& @ Betriebsmittelstand Betrighsmitte| (Stand Januar 2013)
4 g Gebaude (1)
@ (Stromstation) Gebidude Gebdude (Zust. 31,25 / Bed. S0,00JQ
4 ﬁMS-SchaItanlagen (n

b @ (Stromstation) MS-Schaltanlage MS-Schaltanlage (Zust. 11,00 / Bed. 50,00)ﬁ

4 g NS-Verteiler (1)

b @ (Stromstation) NS-Verteiler NS-Verteiler (Zust. 35,00 / Bed. SU,DO)Q

4 ggi] Senstige (1)
@ (Stromstation) Sonstiges Sonstiges (Zust, 15,50 / Bed. 50,00) E
4 ﬁTranstrmatoren (1))

[]&1  Bewertung |T:chnisch: Daten | Kaufmannische Daten | Bedeutu

Betrigbsmittelstand Betriebsmittel (Stand Januar 2013

Schatzkosten 41.000,00 €
Zustand 2133
Bedeutung 35,40
Rating-Klasse Griin
Prioritat -36,24
Ranking 512

Sparte Strom

@ (Stromstation) Transformator Transformator (Zust. 26,25 / Bed. 35,40)

Bild: Strom Station Zustandsdaten, Bewertung Gesamtanlage

Bild: Priorisierung von Stromstationen nach Budgetvorgaben (Rankinglinie, Budgetobergrenze)

Bild: Bewertung von Gas Leitungsabschnitten im RCM-Diagramm und in der Karte
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ie einschlagigen Regelwerke bieten ei-
nige Berechnungsbeispiele fiir die Zu-
standsbewertung von Betriebsmitteln.
Je nach Datenlage kénnen die Netzbetreiber
damit unternehmensspezifische Bewertungen
durchfiihren, die aber mit denen anderer Un-
ternehmen nur schwer vergleichbar sind. Ziel

L[

des Arbeitskreises Bewertung ist
der Austausch und die Diskus-

sion Uber die derzeit benutzten
Algorithmen.

Lovion

Arbeitskreis Bewertung

Einordung in die Unternehmensplanung
Die Zustandsbewertung von Betriebsmitteln
soll die unternehmerische Weiterentwicklung
der Netze und Anlagen sowohl in der strategi-
schen als auch in der operativen Planung un-
terstiitzen. In einem Graubereich zwischen den
beiden Ansatzen finden haufig regulatorische
Betrachtungen statt.

Bewertungsschema
Das Bewertungsschema definiert auf Basis der
vorhandenen Betriebsmitteldaten den Zustand
bzw. die Bedeutung einer Betriebsmittelart.
Betriebsmittelarten sind insbesondere Leitun-
gen und Kabel sowie Anlagen der Versorgung.
Wihrend die G 402/G 403 und die W 402/W
403 praktikable Informationen fir den Netz-
betreiber bereitstellen, besteht insbesondere
im Strom- und Fernwdrmebereich ein hohes
Interesse an einem Informationsaustausch.
Dort ist die Festlegung der Bewertung der vor-
handenen Zustandskriterien und die Gewich-
tung der Zustandskriterien zumeist mit einem

erheblichen Aufwand verbunden.

Operative Planung
In der operativen Planung des Netzbetreibers
ermoglicht jede Form der Zustandsbewer-
tung eine Objektivierung von Entscheidungen,
selbst wenn zunachst nur wenige Zustandspa-
rameter vorhanden sind. Eine Verfeinerung

durch das Anreichern der Daten insbesondere

durch geographisch beeinflusste Informatio-
nen und Daten aus der Begehung ist sinnvoll
und jederzeit moglich. Spatestens hier wird
deutlich, dass das Asset-Management be-
reichslibergreifend integriert und der Lebens-
zyklus jedes Betriebsmittels ganzheitlich be-

trachtet werden muss.

Weitere
Zustandsdaten

Umgebungsdaten

Bergsenkungsgebiet
Altlastenverdacht
Korrosive Boden
Verkehrsbelastung
Abstand zu Gebduden

Koordinaten
Verbindungsart
Leitungsschutz
Lastdichte/Durchfluss

Erneuerungsstrategie

)I‘
(

Bestandsdaten Schadensdaten
g Koordinaten
< Material Koordinaten
(G Dimension Schadenszeitpunkt
Verlegejahr Schadensursache
Druckstufe Reparaturtyp
o Kaufm. Daten
o0
=] Spez. IH-Aufwand
2 Spez. Invest-Kosten
(o) Kalkulationszins
(% Preissteigerung

Restwertfaktor (RWF)

Bild: Parameter fiir eine Erneuerungsstrategie

Zielnetzparameter

Dimension

TWN (alt/neu)
Durchfluss

Bedeutungsdaten

Lastdichte
Material

Abnehmerstruktur
Anzahl Hausanschlisse
Leitungsart




Netzmanagement:
Langfriststrategie
Wirtschaftsplanung
Controlling

Betriebsmittel-
und Prozessdaten

Netzbetrieb:
Instandhaltung Netzbau:
Entstérung Planung
Zustands- Ausfiihrung
liberwachung Dokumentation

T

Bild: Zyklus der Betriebsmitteldaten
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Bestandsdaten/ Schiden

Lastdichte/
Durchfluss

Material a

Material b

[

Bild: Beispiel fiir ein Bewertungsprinzip eines Leitungsabschnitts

Nutzen fiir die Anwender
Strategische und operative Planung sollen im
Unternehmenskontext mit Hilfe einer mog-
lichst schnittstellenlosen Software unterstitzt
werden. Besonders im Bereich der Zustands-
Uiberwachung, d.h. der Zustandserfassung und
Begehung, kdnnen die erfassten Daten direkt
der strategischen Planung zur Verfligung ge-
stellt werden. Mit den Lovion-Modulen im Be-
reich Netzmanagement werden alle zustands-
beschreibenden Daten, die notwendigen
kaufmannischen Daten sowie die Zielnetzpa-
rameter gebiindelt und integriert den Anwen-

dern prasentiert.

 Stadtwerke
Iserlohn

Einfach nah. Einfach fair.

DEW
MM

SWK

Bild von links:
Klemens Weinert
(ITS),

Dirk Poschmann
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(DEW21-Netz),
Hermann-Josef Kroon
(SWK NETZE GmbH),
Thomas Armoneit
(Stw. Iserlohn GmbH),
Nils Hippchen

(Stw. Iserlohn GmbH),

Marc Zimmermann

| (SWK NETZE GmbH),

Andreas Egger (ITS)




DEW21-Netz
Ralf Landsiedel

Netz- und Regulierungsmanagement
info@dew21-netz.de

as Unternehmen DEW21-Netz setzt seit

2008 den Asset Monitor der ITS fiir die

Sparten Gas und Strom ein, womit der
erste Schritt in die Richtung der zuverlassigkeits-
orientierten Instandhaltung realisiert wurde.
Derzeit laufen die Tests fiir die geplante Umstel-
lung auf Lovion RATING, wobei das RCM-Dia-
gramm als zentrales Element, in
dem Zustand und Wichtigkeit der E E
Betriebsmittel dargestellt wer-

den, weiterhin im Fokus steht.

‘

Bewertung von Netzen und Anlagen
fur die Sparten Strom und Gas

Vom Asset Monitor zu Lovion RATING
Flr eine Umstellung vom Asset Monitor auf
Lovion RATING sind Anpassungen in den Da-
tenbanken notwendig, da nun der Zugriff auf
die Betriebsmitteldaten liber die Lovion Daten-
bank (Repositories) auf Basis MS SQL Server er-
folgt. Damit wird eine hohe Verfligbarkeit der
tagesaktuellen Betriebsmitteldaten einerseits
und eine Nutzung aller anderen Lovion Basis-
und Prozessmodule andererseits gewahrleis-
tet. Typische zustandsbeschreibende Kriterien
wie Stérungen und Schaden konnen direkt aus
den Lovion-Datenbanken ermittelt und fir die
Bewertung genutzt werden.
Tests der Sparten

Im Verlauf der Migration missen insbesondere
im Bereich Gas einige besondere Anforderun-
gen in Lovion RATING umgesetzt werden, de-
ren Erflllung zurzeit von DEW21-Netz getestet
wird. Auch im Bereich Strom ist eine groRere
Umstellung des bisher im Asset Monitor ver-
wendeten Bewertungsmodells fir die Mittel-

spannungskabel geplant.

Betriebsmittelgruppierung
Wahrend fiir die Bewertung der Betriebsmittel
im GIS entsprechend den Vorgaben der DVGW
G 402 / G 403 jedoch spezielle Betriebsmittel-
gruppierungen gebildet worden waren, stehen
diese Gruppierungen in Ermangelung ent-
sprechender Objektklassen bei einer direkten
Ausspielung aus dem GIS nicht zur Verflgung.
Um eine flexible Méglichkeit zur Bildung dieser
Gruppierungen zu schaffen, kann tber Lovion
REPORT eine Differenzierung der zu bewerten-
den Betriebsmittel durch frei konfigurierbare

Filter durchgefiihrt werden.
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Praxisbeispiel

Ein typische Gruppierung ist z.B. Uber Material
differenziert nach Baujahr.
Stahl:

- bis 1980 erhdlt den Zustandswert 60%

- ab 1981 erhdlt den Zustandswert 40%.
Duktiler Guss:

- bis 1974 erhdlt den Zustandswert 80%

- ab 1975 erhdlt den Zustandswert 60%.
Im Rahmen der Berechnung erkennt Lovion
RATING die Zugehorigkeit des Report-Filters,

wendet die Regel an und ermittelt den ent-

sprechenden Zustandswert.

B
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Bild: Definition der Betriebsmittelgruppierung in Lovion RATING



Bewertungsschema
Eine Bewertung gibt an, wie eine konkrete Aus-
pragung einer Eigenschaft zu beurteilen ist. Flr
Felder mit fester Wertemenge (Enumerator)
muss flr jeden moglichen Feldwert eine Bewer-
tung angelegt werden. Die Bewertung muss im
Bereich zwischen 0 und 100 (jeweils einschliel-
lich) liegen. Dabei stehen Werte nahe 100 fir
eine grofRe Bedeutung bzw. einen schlechten
Zustand. Fur numerische Felder kdnnen die Be-
wertungen in Intervallen konfiguriert werden.
Fur das Intervall werden die untere Grenze
(ausschlieRlich) in ,Feldwert (ggf. untere Gren-
ze)” sowie die obere Grenze (einschlieRlich) in
,Feldwert obere Grenze” eingetragen. Da die
untere Grenze eines Intervalls aus dem Inter-
vall ausgeschlossen ist, wird fiir das niederste
Intervall als untere Grenze ein Wert eingetra-
gen, der kleiner als der kleinste zu erwartende
Wert ist. Bei einer Eigenschaft, die nur positive
Werte annehmen kann, zum Beispiel das Alter,
kann das niederste Intervall zum Beispiel bei -1

begonnen werden.

4 @ Gas-Bewertung (1_2013)
4 gy Betriebsmittel-Klassen (1)

Bewertung mit Polynomial-Funktion
Die Bewertung eines Intervalls kann mittels
eines festen Werts oder durch eine Funktion
erfolgen. Daflir wird bei , Bewertung (ggf. un-
tere Grenze) [0-100]“ der Wert eingetragen,
auf den die untere Grenze des Wert-Intervalls
abgebildet werden soll. Bei ,,Bewertung (obere
Grenze) [0-100]“ wird der Wert eingetragen,
auf den die obere Grenze des Wert-Intervalls
abgebildet werden soll. Alle konkreten Feld-
werte, die in diesem Wert-Intervall liegen
werden linear auf das Bewertungsintervall
abgebildet. Wird zusatzlich ein Bewertungs-
exponent angegeben, erfolgt die Abbildung
mit der Polynomial-Funktion: f(x) =a * x"+ b
mit f(x)=Bewertung; x=Feldwert; n=Exponent.
Steigungsfaktor a und Summand b werden au-
tomatisch so ermittelt, dass die Funktion durch
die beiden Intervall-Punkte lauft. Es ist mog-
lich, mehrere Intervalle mit unterschiedlichen
Kurvenverlaufen miteinander zu kombinieren,
so dass alle naheliegenden Bewertungsoptio-

nen abgedeckt werden kdnnen.

4 P Betriebsmittel-Klasse Gas Leit
4 ] Berechnungsvorschriften (3)
@ Berechnungsvorschrift (Bedeutung / —)
@ Berechnungsvorschrift (Zustand / ND Stahl ab 1981)
4 @ Berechnungsvorschrift (Zustand / ND Stahl bis 1980)
4 il Feldgewichtungen (5)
I @ Gewichtung (druckstufe)
4 @ Gewichtung (einbaujahr)
a4 ﬁlﬂewcnuﬂgen (2)
@ Bewertung (0)

bschnitt (NetMa

Feldwert (ggf. untere Grenze) 0
Feldwert abere Grenze 80,00
) {nm_gas_fine) Bewertung [ggf. untere Grenze) [(;100] 0,00
Bewertung {obere Grenze) [0;100] 100,00
Bewertungsexponent 1,00

Bild: Definition des Bewertungsschemas in Lovion RATING
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it Lovion INVEST kann eine Erstel-

lung von Wirtschaftsplanen mit ei-
nem direkten Bezug auf die techni-
schen Betriebsmitteldaten erfolgen. Durch eine
weitere Verkniipfung mit dem kaufmannischen
System kann in Lovion INVEST eine unterjahri-
ge Budgetkontrolle erfolgen. Somit ist eine effi-

ziente Optimierung zwischen der
Strategiephase und der operati-
ven Umsetzung in einem techni-

schen System gewadhrleistet.

Lovion in

der Wirtschaftsplanung

Lovion INVEST
Mit Lovion INVEST kénnen auf einfache Art
und Weise umfangreiche Wirtschaftsplanun-
gen sowohl im Bereich Investition als auch im
Aufwand durchgefiihrt werden. Die unterneh-
mensindividuellen Budget- und Kostenstruktu-
ren aus den kaufmannischen Systemen werden
dazu als Vorlage genutzt. Zugleich konnen die
laufenden Kosten mit den Plankosten abgegli-
chen werden.
MaRnahmenpakete

Fir die kaufméannisch-technische Sortierung
von mehreren MaRnahmen zur Erneuerung,
Instandhaltung, Neubau und Veranlassung
von Dritten kénnen jeweils MaRnahmenpake-
te definiert werden, die eine beliebige Anzahl
von MalRnahmen enthalten. MalRnahmen sind
Platzhalter fir betriebsmittelbasierte oder auch
nicht betriebsmittelbasierte Planungen von
Netzbau- oder Netzbetriebstatigkeiten. In ers-
ter Linie dient das MaRnahmenpaket der Biin-

delung von Betriebsmitteln mit einer hohen Pri-

oritat fir den Austausch bzw. die Erneuerung.

Biindelung von Betriebsmitteln
Die Prioritdt des einzelnen Betriebsmittels wird
durch das Ranking von Bewertungsobjekten
ermittelt. Priorisierte Betriebsmittel kdnnen in
MaRnahmenpaketen gebiindelt werden. Das
Anlegen der MaRnahmenpakete erfolgt objekt-
Ubergreifend bzw. sparteniibergreifend, dabei
werden alle relevanten Bewertungsdaten und
die geplanten Schatzkosten fir die Zuordnung

zur Wirtschaftsplanung dokumentiert.

INVEST

Georeferenzierung der MaRnahmen
Durch eine Referenzierung auf das GIS-Objekt
erhdlt die MaRnahme eine Lage. Neben den
Sachdaten, die ihren Ursprung (Quelle: z.B.
Lovion RANKING, Erzeugung durch Anwender,
.... ) beschreiben, ist zudem notwendig, dass
insbesondere Kosten und ein zu erwartender
Umsetzungszeitpunkt gepflegt werden, um die
geplante operative MaRRnahmenumsetzung zu

unterstutzen.

4 [Netzmanagement Datenbestinde] MaBnahmenpaket

| Name Sparte Schatzkosten Rankingline Gewichtung Rankingline Auswahl Be
MaBnahmenpaket 4 | Sonstiges 1.517.058.35 € 50,00 44,74
MaBnahmenpaket 8 | Sonstiges _BBB458€ 0,00 2211
MaBnahmenpaket 8 | Sonstiges 2.410,50 € 0,00 2331
MaBnahmenpaket 11 | Sonstiges 16.908.82 € 0,00 2316
Paket_5 Sonstiges 0,00 € 0,00 57,07 [ St
[ | f:? _(J Bewertung | Technische Daten | Kaufmannische Daten | Zustan

El @ MaBnahmenpaket_8 (Sonstiges / Schatz: 0,00 € Ist: 8.884,58 €)
El g MaBnahmen (5)
@ MaBnahme Gas Leitungsabschnitt (NetManagement) -
@ MaBnahme Gas Leitungsabschnitt (NetManagement) -
@ MaBnahme Gas Leitungsabschnitt (NetManagement) -
@ MaBnahme Gas Leitungsabschnitt (NetManagement) -
= %Gas Leitungsabschnitte (1)
F @ Gas Leitungsabschnitt (Zust. 33.60 / Bed. 21.05)
@ MaBnahme Gas Leitungsabschnitt (NetManagement) -

Ik}

]

Betrishsmittelstand Betriebsmittel {Stand Januar 2013}
Schatzkosten 241050 €

Zustand 33.60

Bedeutung 21,05

Rating-Klasse Gran

Prioritat 0.00

Ranking 0

Sparte Gas

Bild: Ubersicht eines MaBnahmenpaketes in Lovion INVEST
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Zuordnung zur Wirtschaftsplanung
Durch eine Zuordnungsfunktion wird das
MalRnahmenpaket an die Wirtschaftsplanung
angehdngt. Die Malnahmenpakete kdnnen
betriebsmittelscharf auf allen bewerteten Be-
triebsmitteln der Lovion-Datenbestdnde an-
gelegt werden. Dariiber hinaus kdnnen auch
MaRnahmenpakete zu allen geplanten (und
damit noch nicht vorhandenen!) Betriebsmit-

teln angelegt werden.

Integrierte Wirtschaftsplanung
Von hier aus kann die operative Umsetzung
aller MalRnahmen und Tatigkeiten mit den
Lovion-Modulen PROJECT, WORK und TASK
angestofRen werden. Durch die Verknlpfung
der strategischen Planung mit der Riickmel-
dung unterjahriger Kosten wird Lovion INVEST
damit zum zentralen Steuerungsinstrument
technisch-kaufmannischer Geschéftsprozesse

bei Netzbetreibern.

Ratin X & C d
[ g l ‘ﬁuﬁ g : R;;;ngman er

Wirtschaftsplan

=

13 WP 2014 2015 Budget: 368.000,00 € Schatz: 287.000,00 € Ist: 0,00 €

= @JSparten 2

El @ Sparte Gas (Budget: 157.000,00 € Schatz: 0,00 € Ist: 0,00 €)

El @ WP-Unterebenen (1)

El @ WP-Strukturhauptebene Verteilung (Budget: 157.000,00 € Schatz: 0,00 € Ist: 0,00 §)

& ﬁWP—Untereb_enen ah)

=1 3 Sparte Strom (Budget: 211.000,00 € Schatz: 287.000,00 € Ist: 0,00 €)

El g WP-Unterebenen (1)

= | 3 WP-Strukturhauptebene Stromstationen (Budget: 211.000,00 € Schatz: 287.000,00 € [st: 0,00 €)

El i) WP-Unterebenen (5)

El 3 WP-Struktursubebene Gebaude (Budget: - Schatz: 287.000,00 € Ist: 0,00 €)
El ﬂMaBnafwnenpaketeﬁ]
® MaBnahmenpaket Paket 5 (Strom / Scha |
F @ WP-Struktursubebene MS-Anlage (Budget: --- Schatz: 0,00 € Ist: 0,00 €)
F @ WP-Struktursubebene NS-Anlage (Budget: --—- Schatz: 0,00 € Ist: 0,00 £)
El @ WP-Struktursubebene Sonstiges (Budget: - Schatz: 0,00 € Ist: 0,00 €)
# @ WP-Struktursubebene Trafo (Budget: --- Schatz: 0,00 € Ist: 0,00 €)

Spartenabgleich
Die erzeugten MalRnahmenpakete kénnen in
Lovion INVEST weiterverarbeitet und gezielt
Wirtschaftsplanjahren, Budgetplanen oder
Kostenstellen zugeordnet werden. Dabei kann
sowohl nach rdumlichen als auch nach sachli-
chen Kriterien ein Spartenabgleich auch tber
mehrere Planjahre durchgefiihrt werden. Der

Abgleich kann dabei sowohl iiber die Geome-

trien als auch tber Sachdaten erfolgen.

Objekteditor

@ LA,

MaBnahmenpaket Vo

# @ MaBnahmenpaket_11 (Sonstiges / Schatz: 0,00 € Ist: 16.908,82 €) -

# @ MaBnahmenpaket_4 (Sonstiges / Schatz: 0,00 € [st 1.517.059,35 €)

# @ MaBnahmenpaket_8 (Gas / Schatz: 0,00 € Ist; 8.884,58 €)

# @ MaBnahmenpaket 9 (Sonstiges / Schatz: 0,00 € [st: 2.410,50 €)

SR ® Paket 5 (Strom / Schatz: 287.000,00 € Ist: 0,00 €) LI

Laufender Abgleich im Geschaftsjahr
Durch eine Verkniipfung mit dem kaufman-
nischen System kann in Lovion INVEST eine
unterjahrige Budgetkontrolle erfolgen. Die
geplanten MalRnahmen eines laufenden Ge-
schaftsjahres konnen mit dem Plandaten-
bestand der Mittelfristplanung abgeglichen
werden, somit ist eine effiziente Optimierung
zwischen der Strategiephase und der operati-

ven Umsetzung gewahrleistet.

| Schnellsuche

v Aktualisieren

WP-Subebene Gebaude (Budget: — Schatz: 287.000.00 € Ist: 0.00 €)
MName |Paket_5

Sparte* |Strom j
Schatzkosten 287.000,00 €

Schatzkosten 0,00 €

Budget 0,00£

Rankingline Gewichtung | 170

Rankingline Auswahl [57,07

Bewertungsschema

MaBnahmen 7 Objekte

IStrom—Bewertung 72013

Bild: Zuordnung von MaRBnahmenpaketen an die Wirtschaftsplanung mit einer Ubersicht der einzelnen MaRnahmenpakete und Auswirkungen auf die Kostensicht
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m 25. September 2013 fand die Kun-

denveranstaltung Lovion INSIDE statt,

auf der die neue Version und der aktu-
elle Stand der Lovion-Produktfamilie im Bereich
der Kernprozesse NETZBAU, NETZBETRIEB und
NETZMANAGEMENT vorgestellt wurden. Wir
bedanken uns recht herzlich bei den 181 Teil-
nehmern aus 82 Unternehmen,

die den Weg nach Dortmund ge-

funden und die Vortrdge sowie

die Ausstellung besucht haben.
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Lovion

Betriebsfuhrung fur
Netze, Anlagen und Z3ihler
in den Kernprozessen
Netzbau, Netzbetrieb und Netzmanagement.

£

L8 Botriebsmittel W&l Lovion WEB

a Iﬁtegration

[bvfon BIS Netz.'bau Netzbetrieb Nefzmanagement
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